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Contextualizacao

- Sucesso e fracasso escolar



Contextualizacao

- Sucesso e fracasso escolar

R E P O R T R E 8§ U M E s

ED 012 275 | Up ooz 122
EQUALITY OF EDUCATIONAL OPFORTUNITY. ,
BY~- COLEMAN, JAMES S. AND OTHERS
NATIONAL CENTER FOR EDUCATIONAL STATISTICS (DHEW) _
REPORT NUMBER OE-38001 PUB DATE 66 I
EDRS PRICE MF-40dfs HC-484p8 aser. g
2.75 20.56 7% W
DESCRIPTURS- *NEGROES, *ETHNIC GROUPS, *PUBLIC SCHOOLS, *EQUAL /
EDUCATION, *SCHOOL SEGREGATION, CA. ASIAN STUDENTS, TEACHER |
CHARACTERISTICS, STUDENT CHARACTERISTICS, SCHOOL INTEGRATION,
ACHIEVEMENT, SCHOOL ENVIRONMENT, EDUCATIONAL FACILITIES,
HIGHER EDUCATION, STUDENT ENROLLMENT, ACHIEVEMENT TESTS,
TABLES (DATA), MOTIVATION, RESEARCH METHODOL.OGY, EDUCATIONAL
POL1ICY, NEGRO TEACHERS




Contextualizacao

- Sucesso e fracasso escolar
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Contextualizacao

- Sucesso e fracasso escolar

Multiplying Inequalities

The Effects of Race, Social Class,
and Tracking on Opportunities to
Learn Mathematics and Science

Jeannie Oakes
with Tor Ormseth, Robert Bell, Patricia Camp

July 1990

Supported by the
National Science Foundation



Contextualizacao

- Sucesso e fracasso escolar
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Contextualizacao

Contexto escolar e indicadores educacionais: condicbdes
desiguais para a efetivacdo de uma politica de avaliagao
- Sucesso e fracasso escolar educacional
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Contextualizacao

- Sucesso e fracasso escolar
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O Exame Nacional do Ensino Médio

- Desigualdade de condicdes
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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO




- O Exame Nacional do Ensino Médio
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- O Exame Nacional do Ensino Médio

Viggiano, Mattos, 2013
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- O Exame Nacional do Ensino Médio

Silveira, Barbosa, Silva, 2015

Escore das escolas no ENEM - 2013
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- O Exame Nacional do Ensino Médio

Kleinke, 2017
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Como trabalhar com esses dados?



Microdados

H . B .
I I I= Instituto Nacional de Estudos

e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
MEC

Acesso a Informagdo Sobre o Inep MNoticias Educagdo Basica Educagdo Superior  Agoes Internacionais Dados Publicagtes EN ES
Microdados Pagina Inicial » Dados > Microdados

Microdados

0Os microdados do Inep se constituem no menor nivel de desagregacao de dados recolhidos por pesquisas, avaliaches e exames realizados. As informacies podem
ser obtidas via download nos links abaixo, em formato ASCII, e contém inputs (canais de entrada) para leitura por meio dos softwares SAS e SPSS. Para abrir os
arquivos, que estdo em formato de compresséo especifico (.zip), € necessario o uso de algum programa descompactador. Os microdados disponiveis para acesso
encontram-se na lista a seguir

Microdados disponiveis

Selecione o programa abaixo para ter acesso aos microdados.

Censo da Educac&o Superior >
Censo dos Profissionais do Magistério >
Censo Escolar >
Enade >

Encceja >



Microdados
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Microdados

File Edit Code View Plots Sessic Build Debug Profile Tools Help
- .- & || A Gotofilefundtion R - Addins - B3 Project: (None) -
n CE1_CC1_enem_2009.R n dimensionalidade_2009.R. a enem_provas_2015.R a guest_icc_ice_2009.R a provas_enem_2009.R - ] Environment  History Files Plots Connections Packages Help - ]
A B Source on Save LN """ - 3 B Run K+ Source - & M B ImportDataset - | =ust- |
1 M) Global Environment - Q
2 setwd("C:/Users/Matheus/Documents/MatheusMN/ENEM/microdados_enem2009") ot
3 ;
4 load("dimensionalidade_2009.RData") PROEEE THES ©is. T 4 var1ab1es -
3 ® provas_recode 10000 obs. of 45 variables [ ]
6 | ®provas_recode_na 9250 obs. of 45 variables B
7 provas <- read.fwff”c:(UsersfWathgusID?cumegts/Wathegsﬁh/EhEFfmicrodados_enemE009/Prova_Gaba_2009_49.csv”. ®provas_sample 10000 obs. of 46 variables ™
8 w=c(12,-1, rep(1,45), -1), na.strings=" " values
9 colnames (provas) <- c('NU_INSCRICAO', paste('i", 1:45, sep="")) o000
10 provas <- provas[-1,] anostra e LR T
11 provas <- provas[order(provas$NU_INSCRICAQ), ] il Factor w/ 7 levels ".","1","2","3",..: 444444724
12 amostra <- 2000 i10 Factor w/ 7 levels "=" " " "1","2",..: 55753773
13 provas_sample <- provas[sample(l:dim(provas)[1],amostra), ] i11 Factor w/ 7 levels "=" " " "1" "2" _.: 557 35347
14 i12 Factor w/ 7 levels SLM1T,"2", .. 34546355
?—Lg i13 Factor w/ 7 levels T s GREEEEA T
0 (tidyverse) i14 Factor w/ 7 levels Lyttt ,..o 76756543
18 (mirt) : i15 Factor w/ 7 levels tLrt,t2t, . 54555435
19 (dplyr) il6 Factor w/ 7 levels 1ttt , .. 66666665
20 ) ) i17 Factor w/ 7 levels "*",".","1","2",..: 45356646
21 prova_?um <= pro;as_samp]e 9% se;ect[}1:14§g %-% filter_all(all_vars(. != "*" & . I= i18 Factor w/ 7 levels "=",".","1","2",..: 367 67 777
gi sapply(., as.character) as_data_frame() i19 Factor w/ 7 levels "*"."." "1","2" . : 33355655
24 prova_num <- prova_num mutate_all(funs(recode(. , "A" = 1, "B" =2, "C" =3, "D" =4, "E" = 5))) 12 FOCEOT Iy 7 LEELE :i:':':':l:':z:"': 77646674
25 sapply(., as.numeric) ¢ as_data_frame() i20 Factor w/ 7 levels "=",".","1","2",..: 6 7776774
26 i i =71 Fartar wd 7 Toaveales "Maft momomqn aqgn £ & £ £ 2 & 7
27 Viewer - ]
28 (psych)
29 dnstall.packages (psycho)
30 (psycho)
31
32 enem_2015_cn_azul_s <- enem_2015_prova_azul_p_or_num
EE]
34
6:1 [Top Level} © R Script <
Console ~/MatheusMMN/ENEM/microdados_enem2009/ =+ |

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
"citation()" on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()" for some demos, “help()" for on-line help, or
"help.start()' for an HTML browser +interface to help.
Type 'q()' to quit R.



Analise de Correspondéncia

(a) Tabela de contingéncia

Nao Pouco Médio Muito
Grupo A 4 2 3
GrupoB 4 = / Andlise de Correspondéncia Simples
Grupo C 25 10 12
Grupo D 18 24 33 o :
Grupo E 10 6 7 =
 PC 0316062 0233161 0321244 0129534 Pouco
— :
35, Grupo D
i - S RN """ ™ . S - ) A e s s A
c
o
‘»
=
@
E
0O
o™~ Muito
o : v,
; . .Grupo B
| | | | |
04 02 0.0 02 04

Dimension 1 (87.8%)



Resultados

O perfil dos
candidatos bem-
sucedidos nos
exames de larga
escala



Resultados

- O perfil dos candidatos bem-sucedidos no Exame Nacional do Ensino Medio
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Resultados

- O perfil dos candidatos bem-sucedidos no Exame Nacional do Ensino Medio
Analise de Correspondéncia Conjunta (ENEM 2009)

Dimenséo 2

Varidncia explicada: 98.74%
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Resultados

Os outliers do Exame
(l |) Nacional do Ensino
Meédio




Resultados

- Os outliers do Exame Nacional do Ensino Médio

Desempenho no ENEM por Categoria de CE e CC Institucionalizado
Dados por aluno - 173024 alunos, 20811 escolas
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Resultados

- Os outliers do Exame Nacional do Ensino Médio

Analise de Correspondéncia Simples (nimero de pessoas na casa e desempenho)
Variancia explicada: 99.83%
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Resultados

- Os outliers do Exame Nacional do Ensino Médio

O perfil dos outliers

Analise de Correspondéncia Conjunta (habitos de leitura e interesse em politica - 4 pessoas)
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Resultados

O papel social de
uma educacao
publica de qualidade
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Resultados

- O papel social de uma educacéao publica de qualidade

Dimenséo 2

Analise de Correspondéncia Conjunta (ENEM 2009)
Variancia explicada: 98.74%
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Resultados

- O papel social de uma educacao publica de qualidade

Histdorico dos Institutos Federais

Lei n°
Lei 9.394/96 Decreto n° Decreto n° 11.892/08

(BRASIL, 1996) 2.208/97 5.154/2004

(BRASIL, 1997) (BRASIL, 2004) (BRASIL, 2008)




Resultados

- O papel social de uma educacéo publica de qualidade

Nota em Ciéncias da Natureza por Dependéncia Administrativa
Dados por aluno: 1155181 alunos, 31537 escolas
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Resultados

- O papel social de uma educacéao publica de qualidade

Quem é esse estudante de Instituto Federal?



Resultados

- O papel social de uma educacéao publica de qualidade

ISE por Dependéncia Administrativa
Dados por aluno: 1155181 alunos, 31537 escolas
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Resultados

- O papel social de uma educacéo publica de qualidade

Possiveis razoes para o sucesso dos IF’s

Andlise de quatro variaveis relativas as escolas: o indice socioeconémico (ISE_ESC), a nota na prova de CN (NOTA_CN_ESC),
a Adequacao de Formacao Docente (AFD_ESC) e as Condicdes de Trabalho Docente (CTD_ESC).

Adequacao de Formacao Docente (AFD_ESC)

Nivel 1: Docentes que nao possuem curso superior
completo;

Nivel 2: Docentes com outra formacdo superior nao
considerada nas categorias posteriores;
- Nivel 3: Docentes com licenciatura em area diferente
daquela que leciona, ou com bacharelado nas disciplinas da
base curricular comum e complementagdo pedagodgica
concluida em area diferente daquela que leciona;
- Nivel 4: Docentes com formacdo superior de bacharelado
na disciplina correspondente, mas sem licenciatura ou
complementacao pedagogica;
- Nivel 5: Docentes com formacgao superior de licenciatura
na mesma disciplina que lecionam, ou bacharelado na
mesma disciplina com curso de complementacao
pedagdgica concluido.

Condicoes de Trabalho Docente (CTD_ESC)

- Nivel 1: Docente que tem mais de 400 alunos e atua nos
trés turnos, em duas ou trés escolas e em duas ou trés
etapas;

- Nivel 2: Docente que tem mais de 300 alunos e atua nos
trés turnos, em duas ou trés escolas e em duas etapas ou
trés etapas;

- Nivel 3: Docente que tem entre 50 e 400 alunos e atua
em dois turnos, em uma ou duas escolas e em duas
etapas;

- Nivel 4: Docente que tem entre 25 e 300 alunos e atua
em um ou dois turnos em uma Unica escola e etapa;

- Nivel 5: Docente que tem entre 25 e 150 alunos e atua
em um Unico turno, escola e etapa;

- Nivel 6: Docente que tem até 25 alunos e atua em um
unico turno, escola e etapa.



Resultados

- O papel social de uma educacéo publica de qualidade

Biplot - Analise de Componente Principal
Qualidade da visualizacao: 76.40% (19344 escolas)
b ]
\ /

8 5 by R1 e

s
7 e e e S | SRR ) o () () R . . ;.
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Dimensao 2 (26.61%)
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Resultados

- O papel social de uma educacéao publica de qualidade

Distribuigdo de escolas na regiao R1
Numero de escolas nessa regido: 2265 (11.71% do total)

92.31% (12)

90.00% (9)

80.00% (8)

76.32% (29)

Proporgéo
& 8 2

=]

50.50% (152)
33.15% (1667)
19.33% (23)
2.64% (365)
—

Fed_CM (602.28) Fed_CAp (570.11) Fed_CEFET (605.41) Fed_Outras (570.21) Fed_IF (536.32)  Privada (542.74)  Municipal (484 43)  Estadual {459.86)
Dependéncia Administrativa

Distribuigdo de escolas na regido R3
Numero de escolas nessa regido; 2733 (14.13% do total)

20{  19.39% (2680)

Proporgéo
=

5.88% (7)

0.91% (46)

0.00% (0) 0.00% (0) 0.00% (0) 0.00% (0) 0.00% (0)

Estadual (450.86)  Municipal (484.49)  Privada (542.74)  Fed_CM (602.29) Fed_CAp (570.11) Fed_CEFET (605.41) Fed_Outras (570.21) Fed_IF (536.32)
Dependéncia Administrativa



Resultados

Uma busca por itens
(|V) de Fisica socialmente
justos
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Item 5
Média: 0.61 :: Dificuldade: 512.20 :: Acerto casual: 0.22
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Item 19
Média: 0.37 :: Dificuldade: 601.10 :: Acerto casual: 0.15
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ltem 5
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Resultados

- Uma busca por itens de Fisica socialmente justos

Dado um conjunto de medidas numéricas {x1,x2,--,xn}, 0 coeficiente de Gini pode ser definido da seguinte forma

(SEN; FOSTER, 2010):
n n
o )
=1 ]

onde x é a média aritmética dos valores contidos no conjunto {x1,x2,:--,xn}.

R |

G = 0 (igualdade perfeita)

G = 1 (desigualdade perfeita)
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Fisica 2009

Fisica 2012

Fisica 2015

Itens Ind. Ind. Gini Diser. | Ttens Ind. Ind. Gini Discr. | Itens Ind. Ind. Cini  Discr.
Acertos Acertos Acertos

27 13,5% 0,0242 5960 | i67  29.7% 0,0212 0,031 | 64  26.3% 0,0256 1,426
i35 13,0% 0,0278 4,020 iT4 16,7% 0,0414 1,431 i49 38, 7% 0,0487 0,354
i18  39.6%  0,0395 0,762 | i73  16,9% 0,0519 1450 | i70  40,1% 0,0523  -1,142
i20  68,4%  0,0467 0,739 | 60  252% 0,0503 4668 | i86  60,7%  0,0827 0,616
i14  66,6%  0,0473 0,789 | 84  23% 0,0725 0,504 | i53  16,4% 0,0820 1,142
30 15,1% 0,0712 3840 | i50 61,1%  0,0744 0,651 | i73  251% 0,1141 2,346
30 25.6% 00752 2,180 | i78  29.8% 00841 1322 | i88  21.6% 0,1156 1,345
38  21.1% 0,0832 1,240 | i77  28.2% 0,1148 0,688 | i50  23,0% 0,1320 2,206
i32 38,2% 0,0934 0,922 iTl 59.4% 0,1409 1,809 i82 33.2% 0,1414 0,494
i5 60,8% 00967 1,210 | i55  6.9% 0,1495 1,163 | i68  43.5% 0,1522 1,029
i31 14,5% 0,1225  -0536 | i88  17.1% 0,1622 2545 | i85  34.7% 0,1647 1,299
45  18,1% 0,1305 1,980 | i72  44.1% 0,1765 2268 | i75  28.9% 0,1684 0,616
17 6.2% 0,1683 3,77 61 27.3% 0,1805 1,126 | i79  20,6% 0,1792 3,683
24 21.8% 0,1790 2,020 | i83  18,0% 0,1971 2039 | 63  40,7% 0,2018 0,717
37 32,9% 0,1854 1,250 | i47  44.2% 02011 2374 | 65 21.7% 02114 1,299
i19  37.4% 02051 1,660 | i54  30,0% 02315 1,729

64  295% 0,2405 2,704
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- Uma busca por itens de Fisica socialmente justos

Curva caracteristica deum item:a=1,5;b=1;¢c=0,2

Probab. de responder favorave

Traco latente
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- Uma busca por itens de Fisica socialmente justos

 Mas qual a caracteristica dos itens poucos associados com o nivel socioeconémico, boa
média e alta discriminac¢ao?
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- Uma busca por itens de Fisica socialmente justos
QUESTAO 50 -|5||||||||||||m|nf

, Os carrmhos de brlnquedo podem ser de vanos tlpos
Dentre eles, ha os mowdos a corda em que uma mola
fem seu mtenor e comprlmuda quando a crianga puxa oj'
carrinho para trés. Ao ser solto, o carrinho entra emE
“mowmento enquanto a mola volta a sua forma |n|0|al

O processo de conversao de energla que ocorre no
carrmho descrlto tambem e venﬁcado em ‘

-»um dmamo
um freio de automovel
"um motor a combustao

uma usina hidroelétrica.



Resultados

- Uma busca por itens de Fisica socialmente justos

Considere-se que um auditério possua capacidade para
M | 40 pessoas, cada uma produzindo uma quantidade média

O manual de instrugdes de um aparelho de ar- de calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora

condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados 0o quﬂono 0 Az por - melo s apare'hos 8 ar
. . , condicionado. Nessa situacdo, entre as informagdes
técnicos para diversos modelos:

listadas, aquelas essenciais para se determinar quantos

Capacidade de | , . Clq:r?nte Eficiencia |\ | e/ou quais aparelho~s de gr-_condlmonado 530 precisos para
refrigeragéo °(‘°A;')°'a oo | energética aﬁ:’n%m‘)’ ’e‘(‘::;‘c'a manter, com lotagdo méaxima, a temperatura interna do
kWI(BTU/h) (A) COP (WIW) auditério agradavel e constante, bem como determinar a
3,52/(12.000) | 1.193 5.8 295 550 60 espessura da fiagdo do circuito elétrico para a ligagéao
5,42/(18.000) | 1.790 8,7 2,95 800 60 desses aparelhos, sao
5,42/(18.000) | 1.790 87 2,95 800 60 o
6,45/(22.000) | 2188 | 102 295 | 960 60 vazdo de ar e poténcia.
6,45/(22.000) | 2.188 10,2 2,95 960 60 vazao de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

eficiéncia energética e poténcia.

capacidade de refrigeracéo e frequéncia.

capacidade de refrigerac@o e corrente elétrica - ciclo
frio.

Disponivel em: http://www.institucional.brastemp.com.br.
Acesso em: 13 jul. 2009 (adaptado).

@OOO



E na Quimica?

Tabela 1 — Coeficiente de Gini, média e discriminacédo dos itens da
prova de Ciéncias da Natureza do ENEM de 2009.

Ranking ltens Disciplina Gini coef. Meédia Discr.

Ranking Kens Disciplina Gini coef. Meédia Discr.

W e ~l o N e e R =

%] [ L R T e T T T 1
C.-JR%—"D(_DDD‘-JU)U‘IAMM—Lﬁ

27
i35
i1
i23
i44
i21
i18
i20
i14
i3
i41

Fisica
Fisica
Quimica
Quimica
Cluimica
Biclogia
Fisica
Fisica
Fisica
Biologia
Biclogia
Biclogia
Biclogia
Fisica
Biclogia
Fisica
Biclogia
Biclogia
Fisica
Cluimica
Fisica
Biclogia
Biclogia

0,0242
0,0278
0,0292
0,0334
0,0378
0,0380
0,0395
0,0467
0,0473
0,0531
0,0647
0,0699
0,0710
0,0712
0,0745
0,0752
0,0810
0,0822
0,0832
0,0898
0,0934
0,0954
0,0967

13,47% 0,500
13,01% 3,560
89,18% 1,260
30,57% 0,167
20,84% 3,850
19,08% 0,014
39,60% 0,754
68.39% 0,821
66,61% 0,791
42,94% 0,868
24,70% 1,054
74,03% 1,306
45,03% 0,298
15,09% 3,772
67,74% 1,237
25,63% 1,960
32,26% 0,894
26,01% 0,410
21,08% 0,858
60,62% 1,311
38,15% 0,779
29,59% 0,906
56,99% 0,966

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

i5

129
143
140
136
131
122
145
16
i15
125
111
7
112
124

137
i26
i10
i19
i33

Fisica
Quimica
Quimica
Quimica
CQuuimica

Fisica
Biclogia

Fisica
Biologia
Quimica
Biclogia
Biologia

Fisica
CQuimica

Fisica
Biologia

Fisica
Quimica
Biologia

Fisica
Biologia

Biologia

0,0967
0,1088
0,1131
0,1132
0,1141
0,1225
0,1250
0,1305
0,1491
0,1537
0,1548
0,1572
0,1683
0,1732
0,1790
0,1828
0,1854
0,2017
0,2018
0,2051
0,2209
0,2354

60,82% 1,159
33,88% 2,546
26,81% 1,119
44 55% 1,206
21,71% 1,361
14,52% 0,195
58,39% 1,514
18,12% 2,604
49,05% 1,051
21,72% 2,178
25.98% 2,404
52,69% 1,646
6,21% 3,876
24 47% 1,370
21,84% 2,372
21,18% 1,734
32,86% 1,334
24,59% 2,108
31,16% 1,812
37,40% 1,758
24,81% 2,910
43,69% 2,143




Questio E,

O processo de industrializacdo tem gerado sérios
problemas de ordem ambiental, econémica e social, entre
0s quais se pode citar a chuva acida. Os acidos
usualmente presentes em maiores propor¢des na agua da
chuva sdqo o H»CO; formado pela reacdo do CO,
atmosférico com a agua, o HNO3;, o HNO,, o0 H,S0O4 e o
H,SOs. Esses quatro ultimos sdo formados principalmente
a partir da reacao da agua com os oxidos de nitrogénio e
de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis.

A formacdo de chuva mais ou menos acida depende nao
s6 da concentracdao do acido formado, como também do
tipo de acido. Essa pode ser uma informacao util na
elaboracdao de estratégias para minimizar esse problema
ambiental. Se consideradas concentracdes idénticas, quais
dos acidos citados no texto conferem maior acidez as
aguas das chuvas?

HNO; e HNO..

H,S0, e H,S0,
H2803 e HNOE
H,S0, e HNO,.
HQCO3 e HESO}

OO



Sistematizando a discussao

Origem social @&-=-======--- Importancia dos
dados abertos

Perfil de
sSucesso

Existem

alternativas ® Rede colaborativa
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