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1 Ementa

Sistemas Lineares: métodos diretos e indiretos de solucdo: eliminacdo Gaussiana e fatoracdes LU, Cholesky,

Transformagdes Ortogonais e Fatoracdo QR. Condicionamento e Estabilidade. Problemas de autovalores:

método da poténcia, iteracdo inversa, Decomposi¢do de Schur, métodos de transformagdes similares para ma-

trizes simétricas. Armazenamento de Matrizes Esparsas. Métodos iterativos e pré-condicionamento: Jacobi,

Gauss-Seidel, Relaxacdo, Gradientes-Conjugados. Subespagos de Krilov. Minimos Quadréticos. Decomposicao
em Valores Singulares. Software matricial computacional.

2 Conteddo programatico

e Unidade 1: Analise Matricial

Normas vetoriais € normas matriciais.

Decomposicao em valores singulares

Projecdes ortogonais e distancia entre subespagos.

Sensibilidade dos sistemas lineares quadrados.
* Unidade 2: Algebra numeérica matricial

— Eliminacao Gaussiana e Fatoracdo LU
— Pivotiamento parcial e total, fatoragdo de Cholesky

— Sistemas lineares especiais: esparsos, simétricos, em banda, tridiagonais
* Unidade 3: Ortogonalizacao e Método de minimos quadrados

Métodos de Householder, Gram-Schmidt e Givens

Problema de minimos quadrados

Fatoracdo QR

Analise de sensibilidade

¢ Unidade 4: Problemas de autovalores

Autovalores e autovetores

Decomposicdo espectral e formas de Schur

Meétodo da Iteracdo QR e de Poténcia

Autovalores de matrizes simétricas

Unidade 5: Métodos iterativos para sistemas lineares. Introducao a métodos baseados em subespacos

— MZétodos iterativos classicos: Jacobi, Gauss-Seidel, SOR
— Introdugdo a subespacos de Krylov

— Métodos do gradiente e gradiente conjugado. Precondicionamento



3 Critério de Avaliacao

A disciplina oferecerd um certo nimero de listas de exercicios e um certo nimero de trabalhos computacionais.
Todos terdo escore entre 0 e 10. Para fins de célculo do desempenho de cada aluno, serd usada a regra

MF = 0.2 % (média das listas) + 0.8 * (média dos trabalhos)

Conceito A: 9,0 <MF < 10
Conceito B: 7,5 <MF < 9,0
Conceito C: 6,0 < MF < 7,5
Conceito D: MF < 6,0

3.1 Recuperacao

Sera permitido ao aluno, para lograr aprovacao, ou para obter melhor conceito, submeter-se a uma prova com-
putacional e/ou a uma prova escrita, ao final do semestre.
A recuperagao ocorrerd no dia: 11/05/2022

4 Listas de exercicios

Serdo distribuidas sempre ao final da ultima aula a qual se referem. Deverdo ser entregues na semana seguinte,
ou no primeiro dia util apds, caso haja feriado.

5 Trabalhos

Ao final de cada unidade serdo distribuidos trabalhos computacionais. Os trabalhos deverdo ser entregues no
formato pdf e apresentados na forma oral.
Data de entrega de trabalhos e apresentagdes:

Data Trabalhos computacionais e apresentacdes

31/01/2022 Trabalho 1

07/03/2022 Trabalho 2

21/03/2022 Trabalho 3

11/04/2022 Trabalho 4

02/05/2022 Trabalho 5
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